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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing security belt bands, whereby the bands are initially woven using 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Herstellung von Sicherheitsgurtbandern vorgeschlagen, bei dem die Bander 
zunachst unter Verwendung von wenigstens zwei synthetischen Garnen unterschiedlicher Farbe, von denen wenigstens ein Garn 
spinngefarbt ist, und unter Verwendung an sich bekannter Bindungen gewebt werden, und welches sich dadurch auszeichnet, dass die 
Bander anschliessend einer Behandlung durch ein Wasserbad enthaltend mindestens einen DispersionsfarbstofF unterzogen werden. 
^ Weiterhin werden derart hergestellte Sicherheitsgurtbander und Sicherheitsgurte, die solche Bander enthalten, beansprucht. 
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Verfahren zur Herstellung von Sicherheitsgurtbandern 



Beschreibung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Sicherheitsgurt- 
bandern, wobei die Bander zunachst unter Verwendung von wenigstens zwei 
synthetischen Garnen unterschiedlicher Farbe, von denen wenigstens ein Gam 
spinngefarbt ist, und unter Verwendung an sich bekannter Bindungen gewebt 
werden. Weiterhin ist die Erfindung auf Sicherheitsgurte gerichtet, die solche 
Sicherheitsgurtbander enthalten. 

Ein solches Verfahren zur Herstellung von Sicherheitsgurtbandern ist bekannt. So 
beschreibt die DE-A-2902905 ein Verfahren zur Herstellung buntfarbig gemusterter 
Sicherheitsgurtbander fur Automobile, Flugzeuge oder dergleichen, bei dem die 
Bander unter Verwendung von wenigstens zwei spinngefarbten synthetischen Gar- 
nen unterschiedlicher Farbe, wobei wenigstens ein Garn eine bunte Farbe besitzt, 
und unter Verwendung an sich bekannter Bindungen gewebt werden. Die spinnge- 
farbten Sicherheitsgurtbander der DE-A-2902905 sollen sich durch eine optimale 
Farbgleichmaftigkeit innerhalb der Farben und Muster, optimale Scheuerfestigkeit 
sowie Warme- und Lichtbestandigkeit auszeichnen. Weiterhin sollte damit der 
Nachteil der Verwendung von garngefarbten Typen oder stuckgefarbten Banden, 
namlich die den damals bekannten Farbstoffen anhaftende schlechte Farbechheit, 
uberwunden werden. 

Die Anforderungen bezuglich Verwendbarkeit, Einsatzbereich und Haltbarkeit von 
Sicherheitsgurtbander sind hoch. So werden nicht nur hohe Anspruche an Scheuer- 
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festigkeit sowie Licht- und Warmebestandigkeit und dergleichen gestellt, sondern es 
ist ebenfalls wichtig, dass sich Sicherheitsgurtbander gleichfalls bequem anlegen 
oder ablegen lassen und wahrend des Einsatzes stets sicher und komfortabel am 
Benutzer anliegen. Fur die zuletzt genannten Eigenschaften ist insbesondere ein 
gutes Aufrollverhalten der Sicherheitsgurtbander verantwortlich. Neben einer gut 
eingestellten und auf den jeweiligen Einsatz der Sicherheitsgurtbander abgestimmten 
Aufrollmechanik sind dafur insbesondere die Materialeigenschaften der Bander ver- 
antwortlich. Innerhalb der Materialeigenschaften ist dabei besonders die Oberflache 
der Gurtbander zu nennen, deren Struktur und Eigenschaften das Aufrollverhalten 
mafigeblich beeinflussen. 

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, die Oberflacheneigenschaften der Sicherheits- 
gurtbander bezuglich des Aufrollverhaltens zu beeinflussen. Dabei ist insbesondere 
der Schritt der Thermofixierung zu nennen, bei dem im Anschluli an den Webvor- 
gang die Game z.B. einer HeiUluftbehandlung unterworfen werden, was unter 
anderem zu einer glatteren und damit hinsichtlich des Aufrollverhaltens verbesserten 
Oberflache der so behandelten Bander fuhrt. 

Leider haben sich auch diese Behandlungsschritte nicht in alien Fallen bewahrt. So 
ist gerade beim Einsatz der Sicherheitsgurtbander unter extremen Bedingungen, wie 
z.B. bei sehr hohen oder insbesondere bei sehr niedrigen Temperaturen, das Aufroll- 
verhalten von Sicherheitsgurtbandern nicht befriedigend. Naturgemali zeigen sich 
diese Probleme besonders zu Anfang des Einsatzes ernes solchen Sicherheitsgurt- 
bandes am deutlichsten, also beispielsweise beim Anlegen des Gurtbandes in einem 
Fahrzeug, das sich eine Zeitlang unter dem EinflufJ von sehr hohen oder niedrigen 
Temperaturen befand. Dieses ist typischerweise beim Start am Morgen nach kalten 
Nachten der Fall oder wenn das Fahrzeug im Sommer langere Zeit in der prallen 
Sonne stand. Zwar verbessert sich das Aufrollverhalten ublicherweise anschlieliend 
unter dem Einfluft von Heizung oder Klimatisierung im Fahrzeug. Dieses ist aber 
auch nicht immer der Fall, nSmlich beispielsweise dann nicht, wenn das Fahrzeug 
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nur kurzzeitig bewegt wird oder geeignete, leistungsfahige Klimaeinrichtungen 
schlichtweg nicht zur Verfugung stehen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur Herstellung von 
Sicherheitsgurtbandern zu Verfugung zu stellen, bei denen die Nachteile des Stan- 
des der Technik zumindest verringert werden und welche insbesondere bei sehr 
niedrigen Temperaturen ein gutes Aufrollverhalten aufweisen. Weiterhin sollen die 
ubrigen positiven Eigenschaften der Sicherheitsgurtbandern, wie Farbechtheit, 
Scheuerfestigkeit sowie Warme- und Lichtbestandigkeit wenigstens auf dem ge- 
wohnt hohen Niveau erhalten bleiben. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der weiteren Beschreibung. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemad dadurch gelost, dass sich das im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 beschriebene Verfahren dadurch auszeichnet, dass die Bander einer 
Behandlung durch ein Wasserbad enthaltend mindestens einen Dispersionsfarbstoff 
unterzogen werden. 

Durch diesen zusatzlichen Schritt werden vollig uberraschend Sicherheitsgurtbander 
erhalten, die sich gegenuber den mittels bekannter Verfahren erhaltenen Bander 
durch ein verbessertes Aufrollverhalten auszeichnen. Insbesondere manifestiert sich 
dieser Vorteil bei sehr tiefen Temperaturen, wie sie beispielsweise uber lange zeitli- 
che Perioden in Gegenden in der Nahe des Polarkreises herrschen. 

Insbesondere hat es sich gezeigt, dass die Anwesenheit von Dispersionsfarbstoffen 
in den Badern Gberraschenderweise eine wichtige Rolle spielt. Die Behandlung der 
gewebten Bander durch die Badflussigkeit alleine hat praktisch keinen Einflufi auf die 
Oberflachenstruktur und damit auf das Aufrollverhalten. Vermutlich kommt es durch 
das Eindringen der Dispersionsfarbstoffe in die Oberflache zu einer Glattung, die sich 
besonders vorteilhaft auf die Aufrolleigenschaften derartig hergestellter Bander aus- 
wirkt. 
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Es hat sich insbesondere gezeigt, dass es bereits geniigt, wenn das Wasserbad le- 
diglich einen Dispersionsfarbstoff enthalt, was aus technischen und okonomischen 
Grunden besonders bevorzugt ist. Das Behandeln im Wasserbad mit 
Dispersionsfarbstoffen ist dem Fachmann an sich bekannt und erfolgt 
zweckmaliigerweise bei Ternperaturen zwischen 40 und 90 °C. Dispersionsfarbstoffe 
selbst sind dem Fachmann gleichwohl bekannt. Fur das beanspruchte Verfahren ist 
die Art des Dispersionsfarbstoffes nicht ausschlaggebend, es konnen daher ohne 
Einschrankungen alle ublichen Dispersionsfarbstoffe eingesetzt werden. 

Es ist fur das erfindungsgemaiie Verfahren weiterhin bevorzugt, wenn die 
synthetischen Game hochfeste Polyestergarne sind. In diesem Fall lassen sich be- 
sonders gute Oberflacheneigenschaften durch die Dispersionsfarbstoffe erzielen. 
Aufterdem erfullen diese Materialien die fur Sicherheitsgurte verlangten hohen An- 
forderungen an die Reifckraft. 

Insbesondere sind diese Game solche aus Polyethylenterephthalat mit einer Reiftfe- 
stigkeit von 50 bis 100 cN/tex, vorzugsweise von 60 bis 90 cN/tex. Die 
verschiedenen Game (rohweiti und spinngefarbt) sollten ein einheitliches 
HeiBluftschrumpfniveau (nach 15 min, bei 190 °C) zwischen 8 und 22%, vorzugs- 
weise von 10 bis 20 %, besitzen. 

Die Bruchdehnung der Game soil einheitlich vorzugsweise zwischen 10 und 20%, 
insbesondere zwischen 14 und 17%, liegen. 

Schliefilich soli der Gesamttiter der synthetischen Game zwischen 100 und 3000 
dtex, vorzugsweise zwischen 550 und 1800 dtex, liegen, wobei der Einzeltiter von 5 
bis 30 dtex reichen kann, aber vorzugsweise von 8 bis 20 dtex liegen soil. 

Es ist weiterhin bevorzugt, dass das Verfahren gemaft der vorliegenden Erfindung 
noch den an sich bekannten Thermofixierschritt enthalt, der dazu fuhrt, dass die 
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vorteilhaften Eigenschaften der erhaltenen Sicherheitsgurtbander erhalten bleiben. 

Die Erfindung ist weiterhin auf Sicherheitsgurtbander gerichtet, die herstellbar bzw. 
erhSltlich sind nach dem erfindungsgemaRen Verfahren. Derartige Sicherheitsgurt- 
bander weisen aufgrund ihres Herstellungsprozess die oben beschriebenen vorteil- 
haften Eigenschaften, insbesondere also das verbesserte Aufwickel- bzw. Aufrollver- 
halten, auf. 

SchlieRlich werden aus den erfindungsgemaR hergestellten Sicherheitsgurtbandern 
hergestellte Sicherheitsgurte fur Automobile, Flugzeuge oder dergleichen bean- 
sprucht. 

Wie bereits beschrieben, erlaubt das erfindungsgemaRe Verfahren gleichzeitig auch 
die Herstellung von Sicherheitsgurtbandern mit groRer Farb- und Mustervielfalt, die 
z.B. durch unterschiedliche Bindungen und/oder unterschiedliche Farbfolgen erhSlt- 
lich sind. Unter Bindungen werden die in der Webereitechnik bekannten verschieden 
Arten der Verkreuzung von Kett- und Schussfaden verstanden, beispielsweise die 
systematisch aufgebauten Grundbindungen Leinwandbindung, Koperbindung und 
Atlasbindung. Derartige Bindungen sind dem Fachmann an sich bekannt. Bevorzugt 
wird in diesem Zusammenhang, wenn wenigstens eines der fur das Weben des 
Sicherheitsgurtbandes eingesetzten spinngefarbten Game eine bunte Farbe, wie z.B. 
Gelb, besitzt, weil hierdurch eine noch groRere Vielfalt an Farbungen und Mustern 
erhalten wird. 

Der Einsatz spinngefarbter und rohweiRer synthetischer Game fur 
Sicherheitsgurtbander in Verbindung mit an sich bekannten Webtechniken 
zusammen mit dem Verfahrensschritt der Behandlung in einem Wasserbad 
enthaltend Dispersionsfarbstoffe fuhrt zum Erhalt von unterschiedlichen Farbfolgen, 
Farbtonen und Mustern. Durch geeignete Kombination von unterschiedlich 
spinngefarbten und rohweiRen Garnen, Bindungen und Dispersionsfarbstoffen 
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lassen sich - gewissermafcen als zusatzlicher Vorteil - beliebige Farb- und Mu- 
sterkombinationen in den erhaltenen Sicherheitsgurtbandem einstellen. 

Dadurch liefert das erfindungsgematie Verfahren nicht nur Sicherheitsgurtbander mit 
verbesserten Aufrolleigenschaften, sondern es erlaubt zugleich die Herstellung op- 
tisch ansprechender Gewebe mit g roller Vielf alt in Musterung und Farbabtonung. 

Die Erfindung wird anhand des nachstehenden, nicht einschrankenden Beispiels 
naher erlautert. 

Ein Sicherheitsgurtband wurde gewebt aus Polyethylenterephthalatgarnen des Titers 
1670f105 ungedreht. Ein Teil der Game war rohweifc, ein anderer Teil war 
spinngefarbt unter Einsatz des gelben Pigmentfarbstoffs Rowasol FL-31 180, der der 
Schmelze zugefugt worden war. Nach dem Weben bestand das Sicherheitsgurtband 
aus rohweifien und gelben Abschnitten. Das so erhaltene Band wurde anschliefiend 
in einem Wasserbad enthaltend einen blauen Dispersionsfarbstoff (Polysynthren 
Blue RBL = Blue 104 der Fa. Clariant) bei 50 °C behandelt und nachfolgend bei etwa 
180 °C mit Heililuft thermofixiert. 

Aus diesem Sicherheitsgurtband wurde ein Sicherheitsgurt hergestellt, der in einen 
Pkw eingebaut wurde. Dieser Pkw wurde 12 h lang in einer Kaltekammer bei minus 
20 °C gehalten und das Aufrollverhalten mit einem ebenfalls in diesem Pkw 
eingebauten Sicherheitsgurt verglichen, der auf die gleiche Weise wie vorstehend 
beschrieben hergestellt wurde, mit dem Unterschied, dass dabei das Wasserbad 
keinen Dispersionsfarbstoff enthielt. 

Beide Gurte wurden 100 mal ausgezogen und wieder losgelassen. Dabei zeigte sich, 
dass der nach dem erfindungsma en Verfahren erhaltene Sicherheitsgurt deutlich 
hSufiger vollstandig aufrollte als der Vergleichsgurt. 
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Verfahren zur Herstellung von Sicherheitsgurtbandern 



Patentanspruche: 



1. Verfahren zur Herstellung von Sicherheitsgurtbandern, wobei die Bander zu- 
nSchst unter Verwendung von wenigstens zwei synthetischen Garnen 
unterschiedlicher Farbe, von denen wenigstens ein Gam spinngefarbt ist, und 
unter Verwendung an sich bekannter Bindungen gewebt werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bander anschliefiend einer Behandlung durch ein 
Wasserbad enthaltend mindestens einen Dispersionsfarbstoff unterzogen 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasserbad nur 
einen Dispersionsfarbstoff enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Behandlung durch das Wasserbad enthaltend mindestens einen Disper- 
sionsfarbstoff noch ein Thermofixierschritt folgt. 

4. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die synthetischen Game hochfeste Polyestergarne sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyestergarne 
aus Polyethylenterephthalat bestehen und eine Reiflfestigkeit von 50 bis 100 
cN/tex, vorzugsweise von 60 bis 90 cN/tex besitzen. 
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6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyester- 
game einen Heiftiuftschrumpf (15 min, 190 °C) von 8 bis 22%, vorzugsweise von 
10 bis 20 % besitzen. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Polyestergarne eine Bruchdehnung von 10 bis 20%, vorzugs- 
weise zwischen 14 und 17% besitzen. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die synthetischen Game einen Gesamttiter von 100 bis 3000 dtex, 
vorzugsweise von 550 bis 1800 dtex besitzen, bei einem Einzeltiter von 5 bis 30 
dtex, vorzugsweise von 8 bis 20 dtex. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eines der spinngefarbten Game eine bunte 
Farbe besitzt. 

10.Sicherheitsgurtbander herstellbar nach einem oder mehreren der vorangegan- 
genen Anspruche 1 bis 9. 



1 1 .Sicherheitsgurte fur Automobile, Flugzeuge oder dergleichen enthaltend Sicher- 
heitsgurtbander nach Anspruch 10. 
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Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 D03D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der Internalionalen Recherche konsultierte etektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweil erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 29 02 905 A (AKZO GMBH) 

31. Jul1 1980 (1980-07-31) 

in der Anmeldung erwahnt 

Selte 7, Absatz 1 -Seite 9, Absatz 2 

W0 92 03603 A (ELIZABETH WEBBING MILLS CO 

INC) 5. Marz 1992 (1992-03-05) 

Selte 12, Absatz 3 -Selte 13, letzter 

Absatz 



1-11 



1-11 



DE 195 37 700 A (H0ECHST TREVIRA GMBH & 
KG) 17. April 1997 (1997-04-17) 
Spalte 6, Zelle 35-39 

DE 35 21 262 A (CIBA GEIGY AG) 
19. Dezember 1985 (1985-12-19) 
Seite 3, Absatz 2 -Seite 4, Absatz 3 

-/— 



CO 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichuna, die den alkjemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ate Besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmektedatum verOffentlicht worden ist 

•L" Veroffentlichung, die geeignet ist, elnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerOffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchen bericht genannten Verdffentllchung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wis 
ausgefQhrt) 

•O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundUche Off enbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

•P* VerOffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffentBcht worden bt 



*T a Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedaium 
oder dem PriontStsdatum verdffentlicht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps Oder der ihr zugrunde liege nden 
Theorie angegeben ist 

■X' Verdffentl/ctiung von besonderer Badeutung; die beanspruchte Etfmdung 
kann alleln aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer T&t jgkelt beruhend betrachtet werden 

"Y B VerOffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatkjkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung m'rt einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kaiegorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur etnen Fachmann naheliegend ist 

*&" Veroffentnchung, die MttgDed dersetben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



15. Ouli 2003 



Absendedatum des intemationalen Recherchen benefits 



23/07/2003 



Name und Postan sen rift der Intemationalen Recherchenbe horde 
EuropaJsches Patent ami, p.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rgswijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-X)16 



BevoDmachtigter Bediensteter 



Dreyer, C 



Formbtatl PCT/ISA/210 (Bbtt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



In tales Aktenzeichen 

PCT/EP 03/03897 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, sowett ertorderitch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Ansprucn Nr. 



A 



US 3 926 227 A (TAKADA DECEASED TAKEZO ET 
AL) 16. Dezember 1975 (1975-12-16) 
Spalte 1, Zelle 38-46 



FormWatt PCT/1SA/210 (FortseUung von Blatt 2) (JuB 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerSffentlichungen, die zur selben Patentfamilie geh&ren 



Ir ates Aktenzeichen 

PCT/EP 03/03897 



Inn Rech&rchGnbericht 




Datum der 




Mitaliedferi der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 




Veroffentlichung 




Patentfamilie 


Veroffentlichung 


DE 2902905 


A 


31-07-1980 


DE 


2902905 Al 


31-07-1980 








BE 


881323 Al 


16-0S-1980 » 








FR 


2447415 Al 


22-08-1980 








GB 


2040327 A 


28-08-1980 








IT 


1144028 B 


29-10-1986 








SE 


8000585 A 


27-07-1980 


WO 9203603 


A 


05-03-1992 


AT 


132089 T 


15-01-1996 








AU 


8446491 A 


17-03-1992 i 








AU 


645369 B2 


13-01-1994 








AU 


8526791 A 


17-03-1992 








CA 


2089577 Al 


11-11-1991 








DE 


69115910 Dl 


08-02-1996 








DE 


69115910 T2 


08-08-1996 








EP 


0542908 Al 


26-05-1993 








JP 


6500292 T 


13-01-1994 








WO 


9203603 Al 


05-03-1992 








WO 


9203307 Al 


05-03-1992 








us 


5436044 A 


25-07-1995 


DE 19537700 


A 


17-04-1997 


DE 


19537700 Al 


17-04-1997 








BR 


9605037 A 


30-06-1998 








CA 


2187587 Al 


12-04-1997 








CN 


1155484 A B 


30-07-1997 








DE 


59605711 Dl 


14-09-2000 








EP 

1— 1 


0773313 Al 


14-05-19Q7 








JP 


9109828 A 


28-04-1997 








us 


5713601 A 


03-02-1998 


DE 3521262 


A 


19-12-1985 


DE 


3521262 Al 


19-12-1985 


US 3926227 


A 


16-12-1975 


AU 


6403573 A 


03-07-1975 1 








BE 


809100 Al 


16-04-1974 








CA 


995561 Al 


24-08-1976 

bl W X^/ V 








DE 


2364956 Al 


11-07-1974 








FR 


2212758 A5 


26-07-1974 








GB 


1413200 A 


12-11-1975 








NL 


7317774 A 


02-07-1974 





Foimbfcffl PCT/JSA/210 (Anhang Patentfamifie)(JuR 1992) 



